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1. Kemikalier

1.1 Kalciumhydroxid, Ca(OH),

Kalciumhydroxid anvands for tillsats av kalcium, kalkvatten.

Produktinformation

Molvikt 74.10 g/mol .

Densitet 2.24 g/cm® (20°C) Risk for allvarliga
Loslighet 1.7 g/dm® (vatten vid 20°C) ogonskador

Undvik inandning av damm. Undvik kontakt med huden. Vid stank i dgonen spola genast
med mycket vatten (i 15 min) och kontakta lakare. Anvand skyddsglaségon och ansiktsskydd.

1.2 Kalciumklorid dihydrat, CaCl, 2H,0

Kalciumklorid anvands for tillsats av kalcium.

Produktinformation
Molvikt 147.02 g/mol .
Densitet 1.85 g/cm?® (20°C) Irriterar 6gonen

Loslighet 1000 g/dm? (vatten vid 20°C)

Undvik inandning av damm. Undvik kontakt med huden.

1.3 Magnesiumklorid hexahydrat, MgCl, 6H,0
Magnesiumklorid anvands for tillsats av magnesium.

Produktinformation

Molvikt 203.30 g/mol
Densitet ~ ~1.57 g/lcm® (20°C)
Loslighet 1670 g/dm? (vatten vid 20°C)




1.4 Magnesiumsulfat heptahydrat, MgSO, 7H,O

Magnesiumsulfat anvands for tillsats av magnesium.

Produktinformation

Molvikt 246.48 g/mol
Densitet  1.68 g/cm® (20°C)
Loslighet 710 g/dm® (vatten vid 20°C)

1.5 Natriumvatekarbonat, NaHCO;

Natriumvatekarbonat (populart kallat bikarbonat) anvands som buffer och
vid tillsats av kalcium och magnesium enligt 2.2 och 2.3.

Produktinformation

Molvikt 84.01 g/mol
Densitet ~ 2.22 g/cm® (20°C)
Loslighet  95.5 g/dm® (vatten vid 20°C)

1.6 Natriumkarbonat, Na,CO;

Natriumkarbonat anvands som del av bufferlésning vid behov, har stark
paverkan av pH-vardet (OBS!).

Produktinformation
Molvikt 105.99 g/mol .
Densitet 2.53 g/cm® (20°C) Irriterar 6gonen

Loéslighet 220 g/dm? (vatten vid 20°C)

Forhindra spridning och anhopning av damm. Vid stank i 6gonen spola genast med mycket
vatten (i 15 minuter) och kontakta lakare.

Samtliga kemikalier
- Forvaras oatkomligt for barn -




2. Losningar

2.1 Kalkvatten

Kalkvatten ar en I6sning av kalciumhydroxid. Beredning genom att
tillsatta ett par teskedar Ca(OH), i ca 5 lit vatten (dunk), dunken skakas
kraftigt och I1amnas sa att det som inte I0st sig far sedimentera — viktigt
ha locket till dunken paskruvat. Den mattade klara |Idsningen, som har ett
ungefarligt pH pa ca 12.45, tillsatts droppvis pa ett stalle med god
cirkulation. Alternativ metod ar nyttjande av kalkmixer.

Har man lag forbrukning av kalcium och karbonater kan det racka med
tillsats av enbart kalkvatten. Kalkvattnet hjalper till att hoja pH i akvariet
och har en férmaga att falla ut fosfater.

2.2 Kalcium med CaCl, 2H,0

En effektiv metod att tillsatta kalcium da kalciumkloriden ger ett relativt
stort tillskott av kalcium. For att balansera tillskottet av kalcium tillsatter
man natriumvatekarbonat. Som restprodukt erhalls Na* och CI" (koksalt).
For att den procentuella andelen Na* och CI inte ska bli fér stor
(saltobalans) tillsatter man NaCl-fritt salt som kompensation. Detta
innebar att salthalten i akvariet langsamt kommer att stiga. Darfor far
man kontrollera och justera salthalten med jamna mellanrum.

Under forutsattning att kemikalierna ar 100% rena galler foljande
mangder for att balansera tillsattningen.

CaC|2 2H20 66 g
NaHCO; 76 g
NaCl-fritt salt 239

(ovanstaende mangder hojer kalciumhalten i ett 500 liters akvarium med
ca 36 mg/l)

For praktisk anvandning se kapitel 3.




2.3 Magnesium med MgCl, 6H,O0 och MgSO, 7H,0

Vid behov kan man tillfora magnesiumklorid och magnesiumsulfat for att
kompensera forbrukningen i akvariet. MgSQO,4 anvands for att forhallandet
mellan CI" och SO,? i akvariet inte ska forskjutas for mycket.

Under forutsattning att kemikalierna ar 100% rena galler foljande
mangder for att balansera tillsattningen.

MgCl, 6H20 94 g
MgSO, 7H20 12 g
NaHCO; 78 g
NaCl-fritt salt 239

(ovanstaende mangder hojer magnesiumhalten i ett 500 liters akvarium
med ca 25 mg/l)

For praktisk anvandning se kapitel 3.

2.4 Bufferlosning

For justering av karbonathardheten och i viss man pH-vardet kan man
gora sin egen bufferlosning. | handeln saljs flertalet produkter (ex vis
Seabuffer, kH-plus, Triple Buffer (Aqua Care)) som i princip gor samma
sak. Innehallet i dessa ar oftast natriumvatekarbonat, natriumkarbonat
och natriumborat (Tropic Marins Triple Buffer innehaller aven
sparelement, ska ej I6sas i vatten innan tillsattning). Har man stor
forbrukning av karbonater kan man gora en egen bufferlosning som
komplement eller delvis ersattning av de andra produkterna.

Los i 5 liter vatten (helst RO-vatten):

NaHCO; 309
N82C03 5 g

Detta ger en stamldsning.
Mat karbonathardheten med jamna mellanrum for att faststalla behov av

extra buffer. Rekommenderat intervall ar 7-11 °dk. Vid behov kan
stamlosningen goras mer koncentrerad.




3. Dosering

3.1 Teknik

Kemikalierna tillsatts som I6sning i vatten. Anvand RO-vatten (omvand
osmos) eller destillerat/avsaltat/avhardat vatten pa annat satt. Vid
tillsattning efterstrava att tillsatta I6sningen langsamt, helst droppvis.

Vid tillsattning av kemikalierna anvander man sig med fordel av
doseringspumpar — det gar dock att tillsatta manuellt.

3.2 Mangd

Beroende pa doseringspumpens kapacitet |6ser man kemikalierna i
lamplig mangd vatten. AquaMedics doseringspump ger ca 50 ml/min. En
digital timer kan skota start/stopp av doseringspumpen for att tillsatta

onskad mangd av respektive l0sning.

For dosering gor man tre I6sningar:

Losning 1 Losning 2 Losning 3
Altenl 2.2 CaCl; 2H,0 NaHCO; NaCl-fritt salt
Altenl 2.3 MgCl,+ MgSO, NaHCO; NaCl-fritt salt

Lamplig initial dosering kan vara ca 40 mg CaCl, 2H,0 per systemliter
och dygn. For ett system om 500 liter innebar detta ca 20 g CaCl, 2H,0

per dygn.
3.3 Tid

Anvander du timers kan du valja att fordela doseringen pa flera tidpunker
per dygn. Lat I6sning 1 fordela sig dver hela systemvolymen innan
l0sning 2 tillsatts, detta bor normalt ha skett inom ca 15 minuter.




4. Exempel

41 Kalcium enligt Balling
4.1.1 Preparering av kemikalier

| detta exempel gor vi endast en liter av respektive 16sning. Eftersom vi
balanserar losningarna direkt blir det sedan lattare att dosera ratt mangd
av respektive. Observera att foljande exempel forutsatter att
kemikalierna ar 100% rena, kontrollera aktuell produkt och kompensera
vid behov mangderna.

Forst borjar vi med att |6sa kemikalierna i vatten, anvand RO-vatten
(omvand osmos) eller destillerat/avsaltat/avhardat vatten pa annat satt.

Praktiska redskap ar foljande:

- Tillbringare eller liknande med matskala, 1-2 liter (maste tala varme).

- Nagot att rora med, visp till exempel.

- Vag, sa noggrann som majligt (1 gram ar tillrackligt).

- Tre flaskor (plast funkar) att forvara respektive fardig I6sning i, markera
garna flaskorna sa ar det lattare att halla ratt pa dom.

Kalciumklorid dihydrat:

- Mat upp 66 gram kalciumklorid dihydrat, CaCl, 2H20.

- Fyll tillbringaren med ca 8 dI vatten.

- R6r om kraftigt i vattnet och tillsatt samtidigt kalciumkloriden,
I6sningen kommer att bli varm.

- Gor ett kort uppehall i rérandet och fyll upp tillbringaren med vatten
till markeringen for 1 liter.

- Fortsatt rora till all CaCl,-2H,0 har I6st sig, ibland kan det bli ett
par "korn” kvar.

- Hall upp den fardiga |6sningen i darfor avsedd flaska.




Natriumvatekarbonat:

- Mat upp 76 gram natriumvatekarbonat, NaHCO:.

- Fyll tillbringaren med ca 8 dl vatten.

- ROr om kraftigt i vattnet och tillsatt samtidigt natriumvatekarbonaten.

- Gor ett kort uppehall i rérandet och fyll upp tillbringaren med vatten
till markeringen for 1 liter.

- Fortsatt rora till all NaHCOj3 har |0st sig, ibland kan det bli ett par "korn”
kvar.

- Hall upp den fardiga |6sningen i darfor avsedd flaska.

NaCl-fritt salt:

- Mat upp 23 gram NaCl-fritt salt.

- Fyll tillboringaren med ca 8 dl vatten.

- Ror om kraftigt i vattnet och tillsatt samtidigt saltet.

- Gor ett kort uppehall i rérandet och fyll upp tillbringaren med vatten
till markeringen for 1 liter.

- Fortsatt rora till all salt har 10st sig.

- Hall upp den fardiga I6sningen i darfor avsedd flaska.

4.1.2 Dosering av kemikalier

Efter att kemikalierna ar I6sta enligt 4.1.1 ar det nu dags att borja
doseringen. Bra ar om man har majlighet att mata och protokollfora
kalciumhalten och karbonathardheten i akvariet. Detta gér man med ett
kalciumtest och ett kH-test. Dessa parametrar bor ligga inom foljande
granser:

Karbonathardhet 7 —-11 °dk
Kalcium 380 — 450 mg/l

Mat och protokollfér dessa tva parametrar forslagsvis aven tva dagar
innan du borjar dosera kemikalierna.

Da du anser att det bérjar bli dags att dosera kemikalier, beroende pa
vilken halt kalcium du matt upp, kan du berakna en lamplig mangd att
borja med.




Multiplicera ditt akvariesystems vattenvolym med 40 och dividera sedan
med 1000, nu har du antalet gram CaCl, 2H,0 att borja dosera per dygn.

Eftersom I6sningen vi blandade ihop i 4.1.1 innehaller 6.6 gram CaCl,
2H,0 per deciliter (dl) ar det Iatt att mata upp ratt mangd I6sning.

Praktiskt exempel:

Akvariesystemet ar pa totalt 500 liter vatten, detta innebar da att
initialdosen blir:

500 * 40/ 1000 = 20 gram CaCl, 2H,0 per dygn.

Vi ska saledes tillsatta 20 / 6.6 = 3 dl av CaCl, 2H,0 I6sningen per dygn,
anvand garna matglas (finns normalt att kdpa pa butiker som
tillhandahaller produkter for 6l- och vinframstallning).

Lésningen kan tillsattas for hand, droppvis pa ett stalle i systemet med
god cirkulation, eller med hjalp av doseringspump och timer.

Tillsatt sedan (efter ca 10-20 minuter) I6sningen med NaHCO;. Av denna
|6sning ska tillsattas exakt lika manga deciliter som den fér CaCl, 2H,0.

Lésningen med NaCl-fritt salt tillsatts ocksad med lika manga deciliter som
l6sningen for CaCl, 2H,0.

Mat och protokollfér kalcium och karbonathardhet en gang varje dag, om
vardet for kalcium och karbonathardhet 6kar for mycket — minska
doseringsmangden. Dessa varden bor ej overstiga 450 mg/l resp. 11°dk
for att undvika utfallning av kalcium. Nar du natt dnskat varde, forsdk
hitta optimal mangd att dosera for att uppratthalla detta. Da du hittat den
doseringsmangd som motsvarar forbrukningen i ditt akvarium kan du
kontrollmata mer sallan (en gang i veckan forslagsvis).

Glom inte kontrollera salthalten i akvariet (denna kommer att stiga)
justera for att halla 6nskad halt.
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Doseringspumpar

Med hjalp av doseringspumpar slipper du det manuella arbetet att varje
dag tillsatta kemikalierna. For att se om man doserar ratt mangder ar det
bara att halla koll pa nivan i de olika flaskorna, den ska vara lika.

Stall in doseringspumparna sa att de ger 6nskad mangd varje dygn,
garna vid flera tidpunkter 6éver dygnet. Doseringspumpen for NaHCO;
bér ga ca 10-20 min efter det att doseringspumpen fér CaCl, 2H,0 har
stoppat och doseringspumpen for det NaCl-fria saltet 10-20 min efter
doseringen av NaHCO:s.
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